PROJEKT — PROSTY WEZEt MIESZKANIOWY

Przyktad obliczeniowy na wymiarowanie (przeliczenie) wewnetrznej instalacji wodociggowej typu
bezposredniego.

Schemat instalacji

Do przygotowania schematu sg niezbedne wymiary pomieszczen, przewidywane rozmieszczenie
punktéw czerpalnych oraz informacje o przytaczu (mozna zatozy¢ dowolnie, nie wiecej niz 50m od
wezta).
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Kolejne kroki w projekcie:

1.

Wyznaczenie zapotrzebowania wody dla budynku.

Wyznaczenie przeptywdw obliczeniowych i strat cisnienia.

a. Wezet mieszkaniowy.

b. Piony.

c. Przewody rozprowadzajace.

d. Wyznaczenie catkowitych strat cisnienia na drodze wodocigg zewnetrzny— najniekorzystniej
usytuowany punkt czerpalny w instalacji.

e. Dobdér wodomierzy.

f. Dobor filtra wody pitnej.

g. Dobdr zaworu antyskazeniowego.

Wyznaczenie minimalnego cisnienia wody dla instalacji.



OBLICZENIA

l. Zapotrzebowanie na wode dla budynku/mieszkania

Punkt czerpalny Normatywny wyptyw z punktu czerpalnego Wymagane
dn(wz) gn(cwu) gn(og) cisnienie
[dm®/s] [dm’®/s] [dm?/s] puw[MPa]
w 0,15 0,15 0,30 0,1
u 0,07 0,07 0,14 0,1
Pz 0,13 - 0,13 0,05
Zz 0,07 0,07 0,14 0,1
P 0,25 - 0,25 0,1
2q, 0,67 0,29 0,96 [dm®/s]

Zapotrzebowanie wody dla budynku

a) woda zimna (mieszkanie 4 osoby):

(ZQT‘Q’Z):N-Nh.(quvaz) =4-2-0,67 = 536dm3/s
M4

b) woda ciepta (mieszkanie 4 osoby):
(z asv) = N Ny (Z gt)  =4-2-029 = 2,32dm3/s
M4

c) woda ogdlnie (mieszkanie 4 osoby):

(Z a’) = (Z a Z)m + (z Q%W”)m = o dm?/s

Uwaga

Ustalajgc sume normatywnych wyptywdéw w mieszkaniu (3q,), nie uwzglednia sie dodatkowych baterii
czerpalnych zainstalowanych w tym samym pomieszczeniu, poniewaz zaktada sie, ze nie sg one otwarte
jednoczesnie, np. jezeli w tazience sg dwie umywalki oraz wanna i natrysk, to do obliczenn bierze sie
pod uwage tylko baterie nad wanng i nad jedng umywalka.

Wyznaczenie przeptywéw obliczeniowych i strat cisnienia

Nr L [m] 2qn q daxs u R Ap 23 Apm hgm Ap. Typ oporu
[dm3/s] | [dm®/s] [mm] [m/s] | [kPa/m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] | miejscowego
1M 2,0 0,15 15x1.0 | 1,10 Tp(0,3;
3K(0,7)

2M | 1,5 0,20 5

Q o S <
3M | 1,0 0,28 | = 5 : +

N . - " o

aMm 0,8 0,43 2| LTI: 'p\q» <|1 §
5M 0,3 ~< s [ ”E +
6M 0,4 L‘ < <9]~ S & <ﬂ]~
™ 1,5 < |
8M 1,5 0,27
9M 0,3

UWAGA: Wsp&tezynnik lepkosci kinematycznej dla wody(t=10°C), v=1,3'10° [m*/s].



TABELA 1. Opory miejscowe dla instalacji miedzianych
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Uwaga

Kazdy tréjnik wprowadza nowy odcinek obliczeniowy w rurociagu.

Nr L[m] Zqn q daxs u R Ap, 23 Aprm hgm Ap. Typ oporu
[dm®/s] | [dm®/s] [mm] [m/s] | [kPa/m] | [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] | miejscowego

1M 20 |015 |0,15 |15x1.0| 1,10 | 1,48 2,96 | 2,4 | 1,45 -2,45 | 1,96 ;i((g;

2M 1,5 |0,22 |0,20 | 15x1.0 | 1,50 | 2,45 3,68 | 0,7 - :R((g':));
p\Y,

3M 1,0 /0,35 |0,28 |18x1.0| 1,38 | 1,65 1,65 | 1,9 - ;R((l";‘;)i
i,

s |08 |0,67 _ 1,34 | 1,16 |0,93 | 3,4 - 2K(0,7);
Z0(2,0)

5M 0,3 0,07 0,07 12x1.0 | 0,89 | 1,37 0,41 | 2,4 1,96 I:((Zri))i"("ﬂ)i

eM 0,4 0,13 0,13 15x1.0 | 0,98 | 1,18 0,47 | 5,1 -1,96

7™M 1,5 |0,25 |0,25 | 18x1.0| 1,20 | 1,35 2,02 | 3,0 0

8M 1,5 0,32 0,27 18x1.0 | 1,38 | 1,65 2,48 | 1,9 -

9IM 0,3 |007 |007 |12x1.0|0,89 | 1,37 0,41 | 2,4 2,45




TABELA 2. Przyktadowe wzory do okreslania przeptywdéw obliczeniowych w instalacjach wodociggowych
dla budynkéw mieszkalnych wg PN-92/B—01706.

dla 0,07 < Zg, < 20 dm?¥/s

el o I 0,45 _ ’ n
Budynki 120,682 1q,) Yl oraz dla armatury o ¢, < 0,5 dm¥/s
mieszkalne dla Zg, > 20 dm?¥/s

= s 021 _ "

q=17-Q24q,) Uy oraz dla armatury o g, = 0,5 dm¥/s
Budynki q = 0,682 « (Zq,)"% - 0,14 dla Zg, < 20 dm?/s
Biurowe i adm. q =04 (Zq,)%4 +0,48 dla Zg, > 20 dm?/s

TABELA 3. Predkos¢ przeptywu w instalacjach wodociggowych wg PN-92/B-01706 i DIN 1988.

Rodzaj przewodu PN-92/B-01706 DIN 1988
Predkosé v Predkosé v
[m/s] [m/s]
Polaczenia od pionu do punktéw czerpalnych 1.5 2,0
Piony w instalacjach wodociagowych 1.5 2,0
Przewody rozdzielcze 1.0 1.5
Polaczenia wodociagowe 1,0 1,5

TABELA 4. Normatywny wyptyw wody z armatury czerpalnej oraz wymagane cisnienie przed zaworem wg
PN-92/B-01706.

|Rodzaj punktu czerpalnego Wymagane | Normatywny wyplvw wody
cisnienie mieszanej* tylko
[MPa] zimnej lub
cieplej
q, Zimna q, ciepla Qn
[dm®/s] [dm®/s] [dm*/s]
Zawor czerpalny
bez perlatora** DN15 |0,05 0,3
DN 20 |0,05 0,5
DN 25 |0,05 1,0
z perlatorem DN10 |O.1 0,15
DN 15 0.1 0,15
|Glowica natrysku _DN15 |01 0.1 0,1 0.2
Pluczka cisnieniowa DN15 (0,12 0,7
DN20 |0,12 1,0
Pluczka zbiomikowa DN 15 |0,05 0,13
Zawor sphukujacy do pisuaréw DN15 (0.1 0.3
Zmywarka do naczyn (domowa) DN 15 |0,1 0,15
Pralka automatyczna (domowa) DN 15 (0,1 0,25
Baterie czerpalne:
do natryskow DN15 (0,1 0,15 0,15
do wanien DN15 |0, 0,15 0,15
do DN15 |O,1 0,07 0,07
zlewozmywakow DN15 (0,1 0,07 0,07
do umywalek
Bateria czerpalna z DN20 |0,1 0.3 0,3
mieszalnikiem
Wamik elektryczny**#* DN15 |0, 0.1
* Woda zimna T, = 15°C, ciepla T, =55°C
** Jezeli zawor z wezem L < 10m, to casmienie 0,15 MPa.
»=* Przy calkowicie otwartej drubie dlawiacej.




UWAGA:

Wartos$¢ wspodtczynnika oporu hydraulicznego A(R., k/d) odczytujemy z wykresu Nikuradsego
(Wykres 1), przyjmujac:

€ — chropowatos¢ wzgledna, wyrazna jest jako stosunek chropowatosci bezwzglednej
powierzchni rury k do jej $rednicy wewnetrznej,

d — $rednica rurociggu [mm],

k — chropowatos$¢ bezwzgledng na podstawie (Tabeli 5) lub katalogu producenta [mm].

k
E=—
d
TABELA 5. Chropowatos$¢ bezwzgledna wybranych materiatéw.
Material Stan powierzchni k, mm
Rury walcowane: . »
mieds, mosiadz, braz gladkie 0,0015+0,100
Rury walcowane: efadkie 0,015+0,06
aluminium
nowe 0,02+0,10
Rury stalowe nieznacznie skorodowane 0,4
walcowane
z wickszymi osadami kamienia ~3,0
. nowe 0,25+1,0
Rury zeliwne
z osadami 1,0+1,5
Rury betonowe $rednia gladkosc 2,5

Przyktad: Dla rur PPE — £=0,01
(https://elplastplus.pl/wp-content/uploads/2021/05/Informator-Techniczny-rur-z-PE. pdf)

Dla rur PEX — k=0,004 mm

WYKRES 1. Zaleznos$¢ wspoétczynnika opordw liniowych A od liczby Reynoldsa i chropowatosci
wzglednej.

frn=han=fa-f-7F

b e ¢t 1 b s K (s | ok i
2 2
(=)
=S

SO, et Rt G el 558 S84 &
-

-OA

{a] B e

-

0.015 _ Chropowatosé bezwzgledna "k”
: przyklady:

i |- beton 0,25

\ |- chudy beton 0,025

0.01 [~1-|- szkio, plastik, pleksi  0,0025

| -i-| - zelazo 0,15 - b

! |- zeliwo 0,15 b A NS ST 10-5

|- kuta sta 0,025 i YR IEEEEN e SN

. LI Weplczymnik tarcia = p—VﬁAP—|~-

=l S 0 O R 2 O TR O i ¢y o

3 4 5 3 7 3

10 10 10 10 10 100 Re

Liczba Reynoldsa

I R ) B TR

P P O ] S0 e O Qe Suieeint e




1. Piony

Nr L[m] 2qn q daxs u R Ap, 23 Apm Ap. Typ oporu
[dm?/s] | [dm®/s] [mm] [m/s] | [kPa/m] | [kPa] [kPa] [kPa] miejscowego
1.1 2,8 0,67 | 0,43 22x1.0 | 1,34 | 1,16 3,25 |1 0,7 | 0,63 3,88 I:((%'i));
1.2 1,5 1,34 | 0,64 28x1.5 | 1,30 | 0,86 1,29 | 1,1 0,93 2,22 ;‘(‘(507';‘);
ApM™ | 15,2
AplPe" | 21,3

AM— b
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Iv. Wyznaczenie najniekorzystniej usytuowanego punktu czerpalnego w wezle mieszkaniowym

Bateria wannowa: ZAp(1M,2M,3M,4M)=1,96+4,47+3,46+3,98=13,9 kPa
Bateria umywalkowa: ¥Ap.(5M,2M,3M,4M)=3,32+4,47+3,46+3,98=15,2 kPa
Ptuczka zbiornikowa: 3Ap.(6M,3M,4M)=8,4 kPa

Pralka automatyczna: ZAp.(7M,8M,4M)=12,4 kPa

Bateria zlewozmywakowa: 2Ap.(9M,8M,4M)=12,1 kPa

WNIOSEK:

Najniekorzystniej usytuowanym punktem, czerpalnym w wezZle mieszkaniowym jest bateria
umywalkowa.

V. Dobodr wodomierzy
Wodomierz mieszkaniowy:
a=q*"=0,43dm’/s'3,6 =1,55 m*/h

Umowny obliczeniowy przeptyw dla wodomierza przyjmuje sie dwa razy wiekszy, czyli umowny przeptyw
dla wodomierza:

Ow=2-1,55=3,1 m*/h



Dobrano wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy J.S.2, 5 dla ktérego:
DN=20mm (d*"'=22) - DN=d*"

an=2,5m>/h

Qmax= 5,0 m*/h - q=1,55

Strata cisnienia na wodomierzu (dane producenta):

Apyodm = 9,6 kPa

VL. Dobér filtra wody pitnej (q= 4,90 m*/h)

Dobrano filtr F76S firmy Honeywell o DN 1%”

Strata cisnienia na filtrze odczytana z nomogramu producenta:
Aps=0,17 bar = 17,0 kPa

VII. Dobér zaworu antyskazeniowego (q= 4,90 m*/h)

Dobrano zawdr antyskazeniowy typu EA-RV firmy Honeywell o DN 14"
Strata cisnienia na zaworze odczytana z nomogramu producenta:

Apza = 0,04 bar = 4,0 kPa

VIII.  Wyznaczenie minimalnego ci$nienia wody dla instalacji

Strata cisnienia na drodze od wodociggu do najniekorzystniej usytuowanego punktu czerpalnego w
instalacji:

Ap. = Ap=34,2 kPa
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